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ECO REGIMEN: CULTIVOS BAJO AGUA

1 El Parque Natural de I’'Albufera constituye un humedal de importancia
) El cultivo del arroz cumple un papel determinante en su conservacion

1 Convivencia del cultivo del arroz con el Parque Natural

cultivo sostenible mediante riego por inundacion
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Beneficios del cultivo del arroz por inundacion para el Parque Natural

garantiza el mantenimiento de la inundacion durante
gran parte del aho

La lamina de agua favorece un habitat para
una gran diversidad de:

* fauna acuatica: invertebrados acuaticos
(insectos, crustaceos, anélidos,
moluscos...)

* vegetacidon acuatica (macrofitos
\ dulceacuicolas, plantas adventicias...)

Base de la cadena alimenticia para aves
acuaticas, peces y anfibios que habitan los
arrozales

Los arrozales inundados proporcionan
refugio y areas de anidacién para diversas
especies de fauna




Beneficios del cultivo del arroz por inundacion para el Parque Natural

N Favorece la conservacion de la comunidad de aves acuaticas
N Actua cono filtro biologico: depuracion y mejora de las aguas superficiales
3 Reduce la salinidad del suelo

N Mitiga inundaciones periodicas

N Usos de arraigo social como el aprovechamiento cinegético

A Mantenimiento del paisaje rural tradicional
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ECO REGIMEN: CULTIVOS BAJO AGUA

NORMATIVA

) Llevar a cabo una gestidn sostenible de la lamina de agua en la superficie inundada, para favorecer no
solo la instauracion de aves migratorias, sino también la disminucion de las emisiones y racionalizar el
consumo.

) Llevar a cabo la gestion sostenible de la lamina de agua en toda la superficie declarada.
) Dos factores permitidos:

= Siembra en seco con inundacidn tras los 30-45 dias posteriores a la siembra.

= Secas intermitentes en el momento de realizar tratamientos herbicidas o fitosanitarios.

= En cualquier caso, el mantenimiento de la lamina de agua debera permanecer en el terreno un minimo de tres
meses: entre el 15 de mayo y el 15 de agosto.

s ivia



Importancia/funciones de la lamina de agua en el cultivo del arroz

J Regula la temperatura

) Permite el transporte de oxigeno a las raices

1 Mejora la disponibilidad de nutrientes al mantener el pH neutro
] Control de malas hierbas y plagas

) Reduce la salinizacion y mejora de las propiedades del suelo
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Efecto regulador de la temperatura

El nivel del agua y la corriente son factores clave para la regulacion de la temperatura.

e aprincipio de cultivo protege de las bajas temperaturas
* mas adelante mantiene fresco el ambiente y evita, por ejemplo, la infeccidon fungica

T < nivel critico T > nivel critico

e 40-45 °C germinacion

e 12-15 °C germinacion, zurrén, floracidn
* 35 °Cfloracion, maduracion

-~

Ralentizacion de procesos fisiologicos:

* Respiracion

* Fotosintesis

* Viabilidad del polen

e Absorcion radicular
\ e Traslocacion de nutrientes al grano /
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Efecto regulador de la temperatura

El nivel del agua y la corriente son factores clave para la regulacion de la temperatura.

/ T < nivel critico \

e 12-15 °C germinacion, zurrén, floracién

Manteniendo la capa alta, el agua caliente subey
se mantiene fria a ras de suelo, por lo que la t2
baja persiste

\ 4

Para aumentar la temperatura:

e

e Jcapa<10cmy
\ e circulacion lenta o estanca /

T > nivel critico

35 °Cfloracion, maduracion

N

Temperatura del aire y radiacion alta:
« /MTagua,
¢ \l/ 021
e alcalinizacion

N

Para refrescar, aportar O, y para pH < 10
(evitar quemaduras y muerte):

* capay
e circulacion rapida o eixugd
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Fuente de oxigeno

* Durante la germinacion y en los primeros dias de crecimiento: la lamina de agua es la
unica fuente de oxigeno para raices

* En planta adulta, el aerénquima transportara el O, a través de la planta

¥
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Fotografia: Veldsquez Salazar, Agronomia Trop. vol.64 no.1-2 (2014)

* La retirada de agua a los pocos dias de la germinacion favorece |la oxigenacion de las
raices y favorece su crecimiento y arraigo
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Mejora la disponibilidad de nutrientes al mantener el pH neutro

Inundacion:

J 0, 1 disponibilidad N, P, K, Fe, Mn, Si

I pH: de 4cidoapH=7 M movilidad de Co, Cu, Pb, Mo

» El agua permite el transporte de nutrientes
* en el suelo: permite la absorcion por la planta
* en interior planta: transporte de productos elaborados
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Salinidad en el suelo

» Linea costera con suelos con valores altos de pH y con alta concentracién salina

7.92
1.14 dS m!
1.48 meq/100g

Valores medios en andlisis de suelo
de 18 campos al azar (2015-2018)

» Buena calidad del agua de riego

Table 1. Average electrical conduetivity (EC) and percentage of amea of the
three main types of irrigation water used in the smdy.

Irrigation water source EC{dSm™Y U surface
Surfice 133 (s 42
CFroundwater 180 {1 460 45
Tajo—Segura ransfer LA {037 11

*  Profundidad:20-40 cm

w

: 4‘?‘1&

CEe (dSim)
<t

CEe (dSim)
<t

Media= 4.18 dS/m 4.67 dS/m
Maéaximo = 10.45 dS/m 14.75 dS/m

*Standard deviation in parentheses
J.M de Paz et al. (2004) Soil Use and Management

v Alta dependencia del aporte externo de agua

v La escasez de agua puede producir estrés salino debido a la calidad del suelo

Datos: Héctor Moreno (UPV)

la lamina de agua juega un papel
fundamental para contrarrestar la

salinidad del suelo




Efecto de la salinidad en las plantas de arroz

estado
* Sensible a sal con un umbral entorno a 2-3 dS m! vegetativo/ahijamiento madurez
u germinacion \l ¢/ ‘/
CE (dS /m) Pérdidas en 12 /
produccion (%) v / \ }
— 10 .
2-3 14 } \ plantula / \ Inicio y emergencia
o 8 1 de la panicula
3-4 21 S \
5 6 | /]
>4 32 9 \ J /
extracto de saturacién = 4 /
(Aguilar, 2010) 5 \/
0

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

. ~ Semanas después de la germinacion
* Tipos de dafno: P &

v" Toxicidad por Na*y CI-
v Estrés hidrico debido al potencial osmdtico bajo
v" Desequilibrio nutricional

* Diferentes tipos de respuesta:

v Exclusién y restriccidn de la entrada de iones por las raices

v" Compartimentacion tisular: acumulacidn de iones en hojas viejas

v" Compartimentacion celular: secuestro de iones en vacuolas o pared celular
v Sintesis de osmoprotectores

Adaptado de R.K. Singh (IRRI)




Manejo del agua

) Arte o maestria en la distribucién del agua. La habilidad del regador para:

Utilizacion racional del agua de riego

A modificar boqueras en momento adecuado

N subir o bajar el nivel

N acelerar, disminuir o parar circulacion agua

N fijar retirada agua para desecaciones

1 El riego depende de la fenologia de la planta y de las condiciones

ambientales
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Manejo del agua

en condiciones normales:

) Practicas inundacion-circulacion

M Nivelacion uniforme del terreno
M Inundacidn en poco tiempo, pero sosegadamente
M Fangueado (si es necesario)

M Boqueras entrada y salida: agua renovada, mejora circulacion

M Después inundacidn, siembra

) Practicas control insectos, algas, hongos, gusanos

M Reduccidn de la capa y tratamiento pesticida
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Eixugo

El ecorrégimen permite secas intermitentes en el momento de realizar tratamientos
herbicidas o fitosanitarios

v" Seca de arraigo, a los pocos dias de la siembra.
Favorece el enraizamiento y se aprovecha para la
aplicacion de herbicida

v" Seca durante el ahijamiento, aumenta la absorcion de
los nutrientes N-K,0-CaO y SiO, por lo que se produce
un incremento de la panicula madura
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Altura de la capa de aqua

Fase de crecimiento | Condiciones normales | Otras situaciones

nivel minimo (5-10 cm) * poco arraigo: subida del nivel para menor arrastre por viento
Germinacion y * serreigs, pajaros, roedores: subida nivel

plantula v Regulacién de temperatura

nivel bajo (10-15 cm)
Pocos dias después | v Estimulacién del arraigo y
siembra establecimiento

v’ tratamiento herbicida

nivel bajo (10-15 cm) * exceso desarrollo por N: corriente rapida y nivel minimo

Ahijamiento v’ favorece el ahijamiento v’ favorece lavado N soluble
v'J t2 agua por circulacion rapida => J, mineralizacién N

nivel bajo (10-15 cm) * frio en IP-floracion: ™ nivel para evitar esterilidad
Final del * exceso cationes, gases, ac. organicos fitotoxicos: drenar
ahlj_amlento = para airear suelo v’ desactiva gases y acidos
esP'Qado v reduce disponibilidad cationes (Fe3*)

v/ absorcién K,0, Ca0, SiO,




Estrategias alternativas de riego

» La mayoria de los modos alternativos a la inundacion se realizan con el fin de ahorrar
agua o reducir emisiones de gases de efecto invernadero

» Su eficiencia frente al cultivo con inundacion continua es cuestionable

= Riego intermitente
= Periodos alternados de suelo saturado e insaturado (AWD)

= Riego por aspersion
Vegetable Period Ripening Period

= Riego por goteo

Days after sowing o 8
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\
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Alternate Wetting @ pOn O © {y

and Drying (AWD) R N MR
3 (D) Drainage to 15::;1;

below the ground level

Joint Demonstration Project to Reduce Methane Emissions from Paddy Fields in the Philippines | News 2024 |
Kubota Global Site
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https://www.kubota.com/news/2024/20240228.html
https://www.kubota.com/news/2024/20240228.html

I Las condiciones dptimas para el cultivo de arroz se dan manteniendo la
lamina de agua de manera continua

1 éQué pasa si la lamina de agua no se mantiene?
I Mejora genética:

N para condiciones favorables con objetivos como rendimiento o uso eficiente del
nitrogeno

N Para condiciones desfavorables:
* Tolerancia a salinidad

" Tolerancia a estrés hidrico y térmico
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ECO REGIMEN: CULTIVOS BAJO AGUA

) Dentro de la gestion de la ldamina de agua:

v" Siembra en seco con inundacidn tras los 30-45 dias posteriores a la
siembra.

v" Secas intermitentes en el momento de realizar tratamientos
herbicidas o fitosanitarios.
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Variedades tolerantes a estrés hidrico

- Variedades con sistema radicular robusto y desarrollado
M Mejor absorcion de agua y mejor arraigo

M Con caracter genético

Dos métodos de mejora:

v Cruzamientos
v" Edicion gendmica (CRISPR-Cas)

= Proyecto ResiRice.(PID2023-1526420R-100. Ministerio de Ciencia e Innovacién (2024 — 2028)) Ivia IRTA [.w %%&Eﬁéﬂw ivia
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Variedades tolerantes a salinidad

v Linea T201: grano medio y perlado

v Linea T204: grano medio y cristalino
(pendientes de registro)

Peso grano / planta (macetas, sal 7 dS/m)
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ivia RTA @ [y

* Proyecto RicRes.(PID2019-104099RR-100. Ministerio de Ciencia e Innovacion (2020 — 2024)) corma
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