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Combinacion de agricultura y fotovoltaica

Vertical Sobre el Cultivo




Agrovoltaica dinadmica: Dosel al que anadimos movimiento

Reproducimos la estrategia de sombreado natural, pero con un
confrol directo sobre los periodos de sombra e irradiacion.

:I.; .' £s A ®
i =
:
T
¥
e
f s

Creamos un algoritmo que reproduce la evolucion en tiempo real de
la planta, decidiendo cuando la sombreamos y cuando necesita

irradiacion. @



Propuesta tecnoldgica Powerfultree

Solucion agrovoltaica elevada sobre el cultivo:

« Dosel formado por paneles fotovoltaicos giratorios para regular la luz solar y
optimizar el crecimiento de las plantas. Vegetal Welfare™,

« La estructura esta disefiada para permitir las labores agricolas por debajo de ella.

« Algoritmo de control, que nos permite modificar la posicion de las placas segun las
necesidades de las plantas y los datos recibidos por medio de la sensorica.

« Patente ES2952954A1 propia que permite mejorar la eficiencia energética.

Los datos reales obtenidos avalan la eficacia de nuestra solucion: Incrementando la
productividad del cultivo y reduciendo el impacto ambiental




Cultivos target para agrovoltaica en la Palma

ALTURA PLANTACION



Cartera Powerfultree:
« 3 proyectos construidos o en ejecucion
10 a ejecutar entre 2025 y 2026
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Regulacion del Uso del Suelo Agricola por las CCAA

En 2023, Extremadura lidera la capacidad
fotovoltaica con el 25% del total nacional,
seguida de Castilla-La Mancha con un 24%.
Andalucia aporta mas del 21%, Castillay Leon
el 11%, Aragon alrededor del 7% y Murcia un
6%, sumando entre todas las anteriores el 94% de
la capacidad fotovoltaica de Espafia.

Estas comunidades autbnomas, junto con la
Comunidad Valenciana y Cataluia, son también
las mas destacadas en términos agricolas.
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Regulacion del Uso del Suelo Agricola por las CCAA

Extremadura: El Decreto 141/2021 solo permite instalaciones de energias renovables
en terrenos de regadio para autoconsumo y para la experimentacion de nuevas
tecnologias o proyectos de I+D. Para otros tipos de cultivo, ni la Ley 11/2018, de
ordenacion territorial sostenible ni la Ley 6/2015, Agraria de Extremadura, especifican
restricciones sobre el uso del suelo agricola para instalaciones fotovoltaicas.

Castilla-La Mancha: Ni el Decreto Legislativo 1/2023, de Ordenacion del Territorio y la
Actividad Urbanistica, ni la Ley 4/2004, de Explotaciones Agrarias y Desarrollo Rural,
ni la Ley 9/2023, de Agricultura Familiar y Acceso a la Tierra, recogen restricciones
especificas sobre el uso de suelo agricola para instalaciones fotovoltaicas.

Andalucia: La Ley 7/2021, de impulso para la sostenibilidad del territorio de
Andalucia, no establece restricciones sobre el uso del suelo agricola para
instalaciones fotovoltaicas. @



Regulacion del Uso del Suelo Agricola por las CCAA

Castillay Ledn: El Decreto-ley 2/2022, de 23 de junio, de medidas urgentes en materia de
urbanismo y de energias renovables, prohibe los parques fotovoltaicos de mas de 2 MW en
terrenos transformados en regadio—ya sea mediante conversion desde secano o
modernizacion—declarados de interés general o utilidad publica, y también anuncia restricciones
similares para vifiedos Yy cultivos lefiosos permanentes en una futura ley.

Aragon: La Ley 6/2023, de 1 de agosto, de modificacion de la Ley 10/2014, de ordenacion del
territorio de Aragoén, prohibe los proyectos de energias renovables en zonas donde la
administracion estatal o autondmica haya iniciado proyectos de regadio declarados de interés
general, con la excepcion de plantas para autoconsumo.

Ademas, el Gobierno de Aragon propone una prohibicion total del desarrollo de energias
renovables en todos los tipos de suelos agricolas de regadio, asi como en terrenos de secano
vinculados a cultivos con denominacion de origen protegida (DOP). Esta normativa se encuentra
actualmente en consulta publica y en proceso legislativo.

NoO existen restricciones especificas sobre renovables en suelo agricola en las regiones de
Murcia y la Comunidad Valenciana.



Proyectos ejecutados o en construccion:

1° instalacion agrivoltaica elevada sobre vinedo de
Espana en Aranda de Duero, 25kW.




Resultados globales clima San Gabiriel
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Resultados globales fenologia y pardmetros enoldgicos San Gabriel

Dias para completar cada Estado fenologico
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GRUPO OPERATIVO
& AGROVITIVOLT

Desarrollo de un sistema agrivoltaico inteligente que integre la generacion de energia solar con el cultivo de uvas

Tempranillo y Malvasia, utilizando sombreado inteligente para ajustar dinamicamente la sombra proporcionada por
los paneles solares, optimizando el rendimiento agricola y la produccion de electricidad renovable.

@ agrovitivoltaica-project

Sombreado inteligents
Desarrollo de herramienta de monitorizacion
en tiempo real y de modelo computacional
para |a estimacién de la produccién
Stica y la tasa de intes

Las soluciones desarrolladas
se probaran y validaran en
dos bodegas

Instalacidn fotovoltaica
Ingenieria de detalle y
puesta en marcha de las
instalaciones.

§

Rendimiento agricola
Analisis del crecimiento y

X
~ s Uva Tempranillo
¥ Bodega Comenge
(valladolid)

Q

% Uva Malvasia
9 Bodega Casa Sicilia

d llo de | ides tras | 1
implementacion del sstema (Alicante)
agrivoltaico.
B B
BB
Comunicacion y difusidn de resultados La energia generada por las
Maximizar la visibilidad del proyecto en las . . . .
cadenas de valor fotovoltaict y agricola. |ns;t:alacmnes s?jraldesl;nor;iada al
autoconsumo de las bodegas.
GRUPO OPERATIVO
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Grupo Operativo Agrovitivoltaica

2 instalaciones a fravés de la convocatoria AEl Agri, en la
bidega Casa Sicilia, Novelda, Alicante y en la bodega
Comenge, Ribera de Duero, ambas de 76kW.
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Agrivoltaica con el ayuntamiento de Vitoria-Gasteiz
Programa Ciudad Laboratorio:

ELCORREO
Sidra solar en Abetxuko

El programa 'Vitoria-Gasteiz Ciudad Laboratorio 2024' selecciona un

proyecto para cultivar manzanos a la sombra deplacas fotovoltaicas en
Basaldea ‘ '




Proyecto Alava:

> Proyecto con energética 1,
901kWp:

> 1,288 mddulos de 700W.

> 3inversores de 250kWn.

» Marco de plantacion 12x10.
>

Venta a red, conexidon a linea
aérea de 13kV. - R @

» Tamano de fila: 56 modulos y
80 metros.

INVERSOR 2 (250kW)

i L »
- o
N
INVERSOR 3 (250kW)
® /_
20EN ke S
| “

» Greenfleld, se cultiva después
de montar la estructura, it s i
Manzano a 4m. S

Contenedor de 40 pies

> Almacenamiento 540kWh vy
250kW.




Proyecto Cdaceres:

> Proyecto con energética 1, 994kWp:
» 1,400 modulos de 710W.,
» 3 inversores de 250kWn y 350kWn
» Marco de plantacion 12x10.
>

Venta ared, conexidon a
subestacion.

» Tamano de fila: 56 modulos y 80

metros.
> Almacenamiento 3.300kWh y
800kW.
» Greenfleld, se cultiva después _ |
de montar la estructura, - s
INVERSOR 1 (350kW) L INVERSOR 3 (250kW)

@ almendros a 6m. S



Proyecto Alicante 1:

> Proyecto venta ared, 994kWp:
> 1,400 modulos de 7T0W.

> 3 inversores de 250kWn vy
350kWn

» Marco de plantacion 12x10.

> Venta ared, conexidon a linea
aérea de 11kV.

» Tamano de fila: 56 modulos y

80 mefros.
> Almacenamiento 540kWh vy I
200kW. i
» Greenfleld, se cultiva después = H =
de montar la estructura. k1l ! ViR RIS
Vinedo a 3m. — i

INVERSOR 2 (350kW) /



Proyecto Alicante 2:

> Proyecto venta ared, 4.512kWp:
> 6.356 modulos de 7T0W.

> 11 inversores de 250kWn vy
350kWn

» Marco de plantacion 12x10.
» Tamano de fila: variado

> Almacenamiento 3.300kWh vy
800k W.

» Greenfleld, se cultiva después
de montar la estructura, olivos
al2m.

> Layout no definitivo, es
posible adaptar las filas para
optimizar la estructura



Proyecto Alicante 3:

> Proyecto venta ared, 4.895 kWp:
> 6.895 modulos de 7T0W.

> 13 inversores de 250kWn vy
350kWn

» Marco de plantacion 12x10.
» Tamano de fila: variado

> Almacenamiento 3.300kWh vy
800k W.

» Greenfleld, se cultiva después
de montar la estructura.
Olivos a 12m.

> Layout no definitivo, es
posible adaptar las filas para
optimizar la estructura



Proyecto Cordoba:

> Proyecto con Energética 2,
691kWp:

» 973 modulos de 710W.
2 inversores de 330kWn
Marco de plantacion 10x10.
Autoconsumo directo.

YV YV V V

Tamano de fila: 56 modulos y
28 modulos.

N

Zanjas de cableado eléctrico @

existentes de la empresa

> Almacenamiento 357kWh y
100kW. —

» Greenfleld, se cultiva después
de montar la estructura.
Olivos a 5m.

Centro de transformacion y
sistema de almacenamiento
se situan dentro del almacen

INVERSOR 2
(330kW)

Lineas eléctricas de AT




Proyecto Soria:

> Proyecto autoconsumo con
empresa agricola, 994kWp:

> 1.400 mddulos de 710W.

> 3 inversores de 250kWn y
350kWn

» Marco de plantacion 12x10.
> Aufoconsumo directo.

» Tamano de fila: 56 modulos y
80 metros.

> Almacenamiento 540kWh vy
200kW.

» Greenfleld, se cultiva después
de montar la estructura.
Vinedo a 3m.




Proyecto Lleida 1:

> Proyecto autoconsumo con
empresa agricola, 994kWp:

>

YV YV V V

1.400 modulos de 710W.

3 inversores de 250kWn y 350kWn
Marco de plantacion 12x10.
Autoconsumo directo.

Tamano de fila: 56 modulos y 80
metros.

Almacenamiento 540kWh y
200kW.

Estructura sobre parcela de
MAanNzanos existente con marco
de plantacion 4 metros.




Proyecto Lleida 2:

> Proyecto autoconsumo con
empresa agricola, 994kWp:

> 1.400 mdodulos de 710W.

» 3 inversores de 250kWn vy
350kWn

» Marco de plantacion 12x10.
> Aufoconsumo directo.

» Tamano de fila: 56 modulos y
80 metros.

> Almacenamiento 540kWh vy
200kW.

> Estructura sobre parcela de
perales existente con marco
de plantacion 4 metros.

INVERSOR 1 (350kW)



Proyecto Valladolid:

> Proyecto autoconsumo con inversor
energético que tiene una filial
agricola, 208kWp:

> 294 modulos de 710W.
2 inversores de 100kWn
Marco de plantacion 12x10.
Autoconsumo directo.

YV V. YV V

Tamano de fila: 42 modulos y 60
metros.

Almacenamiento 180kWh y 92kW.

Estructura sobre parcela de
vinedo existente con marco de

@ plantacion 2,8 metros.

A\




Retos de la Agrovoltaica en Espana



ler obstaculo para el desarrollo de la agrivoltaica en Espania. $

La restriccion de uso de suelo agricola no diferencia a la
agrivoltaica de la fotovoltaica.

Cabe destacar que no existe una directiva nacional que regule el uso
del suelo agricola para instalaciones fotovoltaicas, por lo que cada
una de las 17 comunidades autbnomas establece sus propias
normativas y directrices.

El término "agrivoltaica" aun no esta reconocido en la legislacion %M
espafola, excepto en el Decreto-Ley 16/2019 de Cataluina sobre Rl 4
Medidas Urgentes para la Emergencia Climatica y la Energia \/\L/“(j%
Renovable, que la favorece. e
La legislacion catalana permite la agrivoltaica en terrenos de clase v /j‘” Q=

|y Il, mientras que prohibe la fotovoltaica en estos mismos
terrenos. En clase lll y 1V, la fotovoltaica tiene restricciones de
superficie, pero no la agrivoltaica.




1. Propuesta Powerfultree

Legislar a favor de la agrivoltaica en suelos agricolas, como han hecho
Catalufia y nuestros paises vecinos, con una definicién claray adecuada
de lo que es la agrivoltaica.

Definicion de agrivoltaica como la que ha realizado el IDAE para la
convocatoria:

“Se considera agrivoltaica a aquellos proyectos en los que se realice, sobre la misma
superficie de terreno originalmente destinado a uso agricola, un uso combinado para
la produccion agricola y la generacion de energia fotovoltaica, siempre que se priorice
el uso agricola como uso principal, y la produccion de energia tenga un fin
secundario.”

Se afadird un control sobre el rendimiento agricola minimo para
garantizar que el uso principal sea agricola, tal como lo han implementado
la Comunidad Autonoma de Catalufia y la legislacién francesa, con un
porcentaje minimo del 60% y 90%, respectivamente.




2° obstaculo para el desarrollo de la agrivoltaica en Espaiia.

Dificultades para consumir y conectar la energia producida en las
zonas rurales de Espafia.

- El autoconsumo agricola es generalmente bajo, salvo en los regadios
de mayor tamaino.

- Los consumidores en las areas rurales estan mas dispersos.

- Los puntos de conexion en las zonas rurales estan saturados.

ov
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2. Propuesta Powerfultree para hacer viables los proyectos de agrivoltaica en la Espafia Rural

- Autoconsumo colectivo:

o Incluir en el RD 20/2022 de autoconsumo una mencién explicita a la
agrivoltaica como una estructura artificial, cuyo uso principal no es la
generacion de energia, lo que permitiria aplicar los 2000m de distancia

o Ampliar el alcance del autoconsumo colectivo en zonas rurales hasta los
20km, siguiendo el modelo adoptado por Francia en su legislacion.

- Establecer una reserva de un % especifico para proyectos de agrivoltaica en los
nudos de conexidn de la Espafia rural, tanto en los concursos como en cada

liberacion de capacidad en un nudo.




ov

3er obstaculo para el desarrollo de la agrivoltaica en Espafa.
Riesgo de estancamiento de la agrivoltaica en Espafia.

Los proyectos de agrivoltaica no son tan rentables como los parques fotovoltaicos en

esta etapa inicial:

o Tienen una escala mas pequefia en comparacion con los grandes parques fotovoltaicos.

o La convivencia de la actividad agricola con la generacion de energia implica un CAPEX
superior.

o Parte de la radiacion solar se destina al cultivo, lo que reduce la generacién eléctrica para
una potencia similar.

o Lacadena de valor de la agrivoltaica esta en sus primeras fases de desarrollo, lo que
limita la optimizacién y la rentabilidad en esta etapa.
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3. Propuesta Powerfultree para favorecer un rapido desarrollo de la agrivoltaica en Espafia

- Nuevas Convocatorias de Agrivoltaica para el 2025:

o Convocatoria de agrivoltaica por parte del IDAE en 2025: Preparar una nueva
convocatoria que dé continuidad a la lanzada este aino, asegurando que el desarrollo de la
agrivoltaica no se detenga y se mantenga el impulso hacia el futuro

o Favorecer los concursos de agrivoltaica en las CCAA: Promover y apoyar los
concursos especificos para agrivoltaica en las comunidades autbnomas, como el ejemplo
dado por la Comunidad Auténoma Canaria con su convocatoria de suelos
antropizados en 2024.

- Agrivoltaica en proyectos fotovoltaicos, concursos de capacidad y nudos de transicion
justa :
o Favorecer los grandes proyectos que incorporen agrivoltaica, otorgando puntuacion
adicional en los criterios de impacto socioeconémico.
o Incluir especificamente la obligacion de desarrollo de proyectos agrivoltaicos, aunque sea
de manera parcial, en aquellos proyectos de renovables que originen la desaparicion
de cultivos y por tanto de mano de obra agricola.



4° obstaculo: Riesgo de la perdida de la PAC en los proyectos de la agrivoltaica.

8/05/24 publicado por el FEGA.

o Enelcasoconcreto de instalaciones energéticas, como parques eolicos o huertos solares, de manera general
se considera que la actividad principal es la generaciéon de energia eléctrica, no la actividad agraria, por lo que
las parcelas sobre las que se ubican no tendran la consideracion de hectareas subvencionables. Cuando la
instalacion energética ocupe so6lo una parte de la parcela, se procedera a su delimitacion, creando un recinto
SIGPAC de uso IM (improductivo), de forma que el resto de la parcela mantenga el uso SIGPAC originaly se siga
considerando subvencionable.

o Sin perjuicio de lo anterior, en casos de proyectos agrivoltaicos singulares desarrollados sobre tierras de cultivo
y cultivos permanentes y amparados por una norma nacional o autonémica , donde quede suficientemente
acreditado que el proyecto y el disefio de la instalacién energética permite la compatibilidad con la actividad
agraria, de forma que ésta se pueda realizar de forma equivalente a una parcela sin dichas instalaciones y con
unos rendimientos similares, la comunidad auténoma podra determinar la subvencionabilidad total de dicha

parcela.
https://www.fega.gob.es/sites/default/files/files/document/AD_Circular_22-2024 EE107303_PN-controles para_pagos_desacoplados.pdf

Propuesta Powerfultree: Realizar una instruccion a las CCAA con la lista nominativa de los proyectos que
pueden mantener los derechos de la PAC.



https://www.fega.gob.es/sites/default/files/files/document/AD_Circular_22-2024_EE107303_PN-controles_para_pagos_desacoplados.pdf
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Imanol Olaskoaga

iolaskoaga@powerfultree.com
+34 6063199 524


https://powerfultree.com/
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