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JORNADA: “Decaimiento de las quercineas (Oak decline)”

Jerez de la Frontera (Cadiz), octubre de 2017

SELVICULTURA MULTIVARIETAL EN ALCORNOQUE
COMO MEDIO PARA AFRONTAR EL PROBLEMA DE LA SECA

Mariano Toribio Iglesias
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REVIEW

Decline of Mediterranean oak trees and its association
with Phytophthora cinnamomi: a review

Constanca de Sampaio e Paiva Camilo-Alves *
Maria Ivone Esteves da Clara -

Nuno Manuel Cabral de Almeida Ribeiro
CSIRO PUBLISHING

www.publish.csiro.au/journals/ajb

Phytophthora cinnamomi and Australia’s biodiversity:
impacts, predictions and progress towards control

David M. Cahill™®, James E. Rookes®, Barbara A. Wilson™*, Lesley Gibson™"
and Keith L. McDougall?

Australian Journal of Botany, 2008, 56, 279-310

TURNER REVIEW No. 17

Cuad. de Geogr. « 77 » 101-136 « Valencia 2005

JUAN PIQUERASHABA

LA FILOXERA EN ESPANAY SU DIFUSION
ESPACIAL: 1878 - 1926

South African Avocado Growers’ Association Yearbook 1987. 10:109-110
Proceedings of the First World Avocado Congress

The search for resistance to Phytophthora root rot in Latin America

GA ZENTMYER and E SCHIEBER
Department of Plant Pathology, University of California,
Riverside, California 92521, USA and Antigua, Guatemala

SYNOPSIS

Indigenous avocados and related species of Persea in Latin America provide a rich
source of possible resistance to Phytophthora root rot, and collections have been made
in 18 countries in that area over the past 35 years. Collections include 15 species of
Persea and species of other genera in the Lauraceae, totalling over 1 800. Sources of
resistance have been found, particularly in some Mexican race avocados and in Persea
schiedeana.




MEJORA Y CONSERVACION
DE RECURSOS GENETICOS

VARIABILIDAD
SELECCION
PROPAGACION

GENERACION DE NUEVA VARIABILIDAD



PROPAGACION — MULTIPLICACION — REPRODUCCION

Produccion de nuevas plantas a partir de plantas existentes
FORMAS DE PROPAGACION

a) SEXUAL ( semilla)
Basada en meiosis y fecundacion
—> NUEVOS GENOTIPOS
=> componente aditivo de la varianza genética

b) ASEXUAL ( vegetativa / apomictica / clonal )
Basada en mitosis
—> MANTIENE EL GENOTIPO
—=> componentes aditivo y no aditivo
de la varianza genética



PROPAGACI(’)N VEGETATIVA EN
CULTIVOS LENOSOS

Vid
Vitis

Frutales:
Citrus
Malus
Prunus
etc.




DUKE-7

Quantitative Comparison of the Resistance to Phytophthora Root Rot - Reprc-du::ciim clonal
in Three Avocado Rootstocks =
« Haza Mejicana

M. K. Kellam and M. D. Coffey G ; C I'f ) A
: . rigen: California (LS
Postdoctoral researcher and professor, respectively, Department of Plant Pathology, University of California, Riverside 92521. g [ :I
The financial support of the California Avocado Commission is gratefully acknowledged. We thank Brokaw Nurseryand Cand M Nursery A - -
for supplying the avocado rootstocks. Technical assistance was provided by Steve Campbell and Greg Greer and the manuscript was b Al"bD| de wgnr “Edlﬂ.

typed by BettyAnn Merrill. N
Accepted for publication 7 August 1984, « Esel patron referente de todos los nuevos

ABSTRACT patrones que van apareciendo en el mundo.
;‘;2‘;?.’::‘. K..and Coffey, M. D. 1985, Quantitative comparison of the resistance to Phytophthora root rot in three avocado rootstocks. Phytopathology - ES EHEI'I'I'EI'HE tﬂbrﬂl’lﬁ& a P'hytl}phtﬂﬁi
Cinnamomi.
Duke 7 and G6 had a significantly greater capacity for root regeneration * Muyresistente a las bajas temperaturas.
than the susceptible rootstocks Walter Hole and Topa Topa. * Se desamolla bien en suelos alcalinos.

» Da altas producciones y frutas de gran calibre.
* Tiena una gran afinidad con las varedades

Gran capacidad de regeneracion comerciales.
del SiStema radical « Entrada en produccion a los 2-3 afos.

TORO CANYON

= Reproduccion clonal

= Haza: Mejicana.

= Origen: California

= Patron seleccionado de un arbol "escape” por
sutolerancia a P. cinnamomi y P citricola.

« Arbol compacto, muy vigoroso y resistente al
frio.

= ‘Vegeta bien en suelos arcillosos y calcareos.

Patrones de
aguacate
tolerantes a
Phytophthora

= Tolera aguas ligeramente salinas.

= Presenta buena afinidad con la vanedad Hass.
= Es unexcelente productor.

= Es une de los mejores patrones de aguacate

por sus cualidades y prestaciones Y‘LVI V E RO S B LA N C O 0

agronomicas. .
= Entrada en produccidn a los 2-3 afios. I .
(fen/rootstocks)




Populus euphratica:
brotes y raices
adventicias en raiz

Populus tremuloides
40.000 arboles, un
solo individuo




Pando (El Gigante Tembloroso) es una colonia clonal de
Vive en el estado de Utah (EEUU)
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OPEN @ ACCESS Freely available online =" PLoS one

A Pleistocene Clone of Palmer’s Oak Persisting in
Southern California

Michael R. May‘, Mitchell C. Provance?, Andrew C. Sanders®, Norman C. Ellstrand?, Jeffrey Ross-Ibarra™

1 Section of Ecology and Evolution, University of California Davis, Davis, California, United States of America, 2 Department of Botany and Plant Sciences, University of
California Riverside, Riverside, California, United States of America, 3 Department of Botany and Plant Sciences and Center for Conservation Biology, University of

California Riverside, Riverside, California, United States of America, 4 Department of Plant Saences, University of California Davis, Davis, California, United States of America

Abstract

Background: The distribution of Palmer's oak (Quercus palmeri Engelm.) includes numerous isolated populations that are
presumably relicts of a formerly larger range that has contracted due to spreading aridity following the end of the
Pleistocene.

Principal Findings: We investigated a recently discovered disjunct population of Palmer's oak in the Jurupa Mountains of
Riverside County, California. Patterns of allozyme polymorphism, morphological homogeneity, widespread fruit abortion,
and evidence of fire resprouting all strongly support the hypothesis that the population is a single clone. The size of the
clone and estimates of annual growth from multiple populations lead us to conclude that the clone is in excess of 13,000
years old.

Conclusions: The ancient age of the clone implies it originated during the Pleistocene and is a relict of a vanished
vegetation community. Range contraction after climate change best explains the modern disjunct distribution of Q. palmeri
and perhaps other plants in California.

Citation: May MR, Provance MC, Sanders AC, Ellstrand NC, Ross-lbarra 1 (2009) A Pleistocene Clone of Palmer's Oak Persisting in Southern California. PLoS
OME 4(12): e8346. doi10.137 1/journal.pone 0008346




PROPAGACION VEGETATIVA EN ESPECIES FORESTALES

No se ha utilizado a nivel operativo,
excepto en especies de los géneros Cryptomeria, Cunninghamia,
Populus, Salix y Eucalyptus

CARACTERISTICAS BIOLOGICAS DE LAS ESPECIES LENOSAS:
SEGUN AUMENTA LA EDAD DEL DONANTE,
SE PIERDE EL POTENCIAL MORFOGENICO

Available online at www.sciencedirect.com
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“=.“ ScienceDirect

Forest Ecology
and

& Management

.....

ELSEVIER Forest Ecology and Management 238 (2007) 330-334

www.elsevier.com/locate/foreco

Field survival and growth of clonal, micropropagated Eucalyptus
marginata selected for resistance to Phytophthora cinnamomi
M.J.C. Stukely ®**, C.E. Crane? J.A. McComb ® 1.J. Bennett>®

® Department of Environment and Conservation, Science Division, Locked Bag 104, Bentley Delivery Centre, Western Australia 6983, Australia
P School of Biological Sciences and Biotechnology, Murdoch University, Murdoch, Western Australia 6150, Australia
“ School of Natural Sciences, Edith Cowan University, Joondalup, Westerm Australia 6027, Australia




EMBRIOGENESIS SOMATICA

Produccion de embriones a partir de células somadticas

Historia:

- Siglo XIX (1838): Teoria Celular de Schleiden y Schwann
- Siglo XX (1902): Postulados de Haberlandt

CONCEPTO DE TOTIPOTENCIA

e Primera obtencion: Reinert y Steward en 1958
(Daucus carota)



SELVICULTURA MULTIVARIETAL EN CONIFERAS

BC Research Inc. Silvagen Inc.
-.—F_ )
BC Research and Innovation Complex

ArborGen

™




Romero JL — CELLFOR (2007) Produccion comercial de Pinustaeda usando
embriogénesis somatica. Biotecnologia Florestal, Biowork |1 X, Brasil
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Alcornoque (Quercus suber L.)




Alcornoque: bellotas inmaduras

Induccion de embriogénesis somatica en embrion cigotico
(bellotas en tres estados de desarrollo)
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Alcornoqgue

Induccion de embriogénesis somatica en hoja de planta joven




Alcornogue

Inicio de la embriogénesis somatica secundaria




Alcornoqgue

Arbol seleccionado (La Almoraima, Cadiz)



Alcornoqgue

Hojas en expansidon en brotes epicormicos



Alcornoque

Induccidn de embriogénesis somatica
en hoja procedente de arbol seleccionado




Alcornoque

Embriogénesis secundaria



on longitudinal de
On somatico aislado

Alcornoqgue
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Embridn
somatico
Inmaduro




Alcornoqgue

Embridon somatico maduro



Alcornoque

Embrion
somatico
germinado




Alcornoque:
brinzales somaticos

Planta para
aclimatar Planta

aclimatada




Alcornoque

Plantas de embriones somaticos, dispuestas para el trasplante
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4Tragsa Reconocimientos: Beatriz Cuenca, Luis Ocafia

Grupo

Ensayo clonal — Finca Rueda Chica ( Pueblonuevo del Guadiana, Badajoz )




PLANTACION DE VILLAVICIOSA
DE ODON. Septiembre 2006




Alcornoque
Octubre 2003

Plantacion de
evaluacion en el vivero
de la Escuela de
Capacitacion Agraria de
Villaviciosa de Odon
(Madrid)

Cinco genotipos: cinco arboles selectos

Tres tipos de progenie:

- Plantas cldnicas de los arboles selectos
- Plantas hijas de los arboles selectos,
obtenidas de embriones somaticos

- Plantas hijas de los arboles selectos,
obtenidas de embriones cigéticos

- Cinco bloques completos aleatorizados

§== ¥  CRECIMIENTO DE PLANTAS DE ALCORNOQUE ['MiDRA
2 REGENERADAS A PARTIR DE ARBOLES SELECTOS G=
MEDIANTE EMBRIOGENESISE SOMATICA o
Cristina Celestino’, Barbara Fernandez-Guijarro'®, Inmaculada Hermandez', Marta Ballesteros?,
hlarlez-Gal-ea", Lusis [.‘-a'do’, Mariano Toribio!

! Imgtitubs Badrilsfc des Invectigacion v Decamollo Rural, Agrario v &limesntaric {IMIDRA),
Fingca ¥l Enain®. Apdo.127. ZEb0D Alosld de Hmmmaﬂamdw.m
*LUE.S. Cantro de Capaotacian Agrana. Villaviclosa de Odon (Madrid)

INTRODUCCION

La clonaalin s una pofents RsTamisnia de majora gandtioa, ya qus
permits Iz oaphura de fodo &l potenolad ganétioo oo BoG Individuce.
reganaraolon o8 plamtac mediamts smbriogénecic Comatios schd
pamriElendo Iniplernantar la clivicuSurs muiiwaristsl sn muchac

N LM Bopenias Torsctales oo Intende scondmioc. Para silc 86 nscacaric

v wartfoar que o decamolio de k. plartsc de origen comdtios sc cimitar

NDUCCion LM & - alcomoque sslecto INDUCCION S

Quercus subser L. HOUA
- DISENO DEL ENSAYD DE CAMPO

Dilcafio an bioques. completos aksaborizados:
46 tratamisntos | B oqust

Tratamlentos: sombinacidn faoioral de oinos genotipos |drbaise

salecalonados e La Almoraimes, Cidiz, por produscscn v oalidad de
oorofo| v inec Hpos de progens

TipoG o# Drogenie: Plantsc de ballotac ded Arbol ceisoio (21 plantsc
de smbriones comdtoos inducldos sn hojas de brotes splodammilaos
el drteod aduito (34A): plantac de smbrione: comatioos Inducidoc &n

nojc de planiss procsdantss de bellotas del Srbol celsoto [ EJ)

Eni oo de 2004, trec plantac por wnidsd sxpsrimantal: total 225

paniac. mac linea da boroe o-on piants g babots
Reoeqado fotal en fsbrero de 3007 Clamo (34 plandsc) sn 3HE

RESULTADOS

EBuper iy dlis cignificasa smire b de origen olgotioo
(35 %| ¥ I3t 0o origen comdtoo (58 %), En 130 somidtieas, no hiay
difarenioi smirs e oe origen juvenll ¥ adotbs
Difersnolac snire bloguec no cignificabivac: didmetro de tooonee,
p=0,2574; orsalmienio [GRAmetro & S0om.) 2013-2017, p=1, 1164
Mo hay diferenclac cigrificativac debddac 2l ganotipo

CONCLUSIONES

E] preirribends Irikslal de ks planiac de crigen cigibon o mac
vigoroco que = de lac de origen comdSoo.

Amedio plazn |56 pantas comatias tenen un orecimiendo cmillar Al

g lac proosdemss de belloba La smibrcgsnsc it comiatioa nejuvenses.

i -
OTORO DE 2006 OTORD DE 2013

Finsneiscién: proyests AGLI0MN-DHT-E3-1 y fondes proghos IMDRA Agrad a luw prake y al dunl 1B Cantro de Capesiteciin Agraris
da Villirvicion s de Outn Ls conserecin de La paroals de srasys y lo lome de dato,




DESARROLLO DE LA PRODUCCION EN MASA UTILIZANDO CULTIVO EN MEDIO LiQUIDO




Escalado para la produccidon en masa de
embriones somaticos
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MORTANDAD DE ENCINAS
Y ALCORNOQUES

J. MIGUEL MONTOYA OLIVER
Dr. Ingeniero de Montes

M.* LUISA MESON GARCIA
Dra. en Ciencias Bioldgicas

Fig. 12.-Tan salo doce pnos separan a estas dos fologralias acreas de una debesa

die Ciudad Rodrigo (Salamanca), La de la wzquicrda fue jiomada en 1978, la de

arming en 199 Pucde observarse el ctecio de la mortandad provocada por la seca

de los Cheevens v muy especialmente, gue el dafio mis agusado se sitda en [ormo

al encharcamiento supcificial gue nos denuencia la apertura de wn nuevo
abrevadero.




ARBOLES “ESCAPE”

1 google.es/maps/@40.5274988,-6.7227766,607a,35y,180h/data=!13m1!1e3




La produccion de corcho confiere
al alcornoque interés econdémico

El éxito estd en saber elegir
los corchos con el grado de
firmeza y finura mecesarios
para que nuestro Montecillo
Reserva repose durante afios
en botella y se convierta en
' uno de los vinos de Rioja

mds apreciades del munde.

desde 1874
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Imagen: IPROCOR (Extremadura)

Saber elegir

Clonacidn de alcornoques selectos

OSBORNE

redinnie ernbriogénesis sominen —
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